
MATHE-TRAININGSPLAN • FOS • SCHULJAHR 2026/2027

Klasse 11 · Technik 11Python-Werkstatt

QRCODE Scannen oder klicken – jede Kachel führt direkt zur passenden

Mathegym-Übung.

Wie sicher bist du? Frownnoch nicht Mehgeht so SMILE sitzt – ankreuzen

oder im PDF anklicken.
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Ganzrationale Funktionen
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Differenzialrechnung
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Vektoren & LGS

5

Produkte von Vektoren

Flag-checkered

1 Ganzrationale Funktionen: lineare und quadratische Funktionen
ca. 14Std.

LEHRPLAN · ICH KANN…

Frown Meh SMILE Eine Funktion als eindeutige Zuordnung beschreiben, die Fachbegriffe

(Funktionsterm, Definitions- und Wertemenge, Graph …) verwenden

und Funktionen von anderen Zuordnungen unterscheiden.

Frown Meh SMILE Eigenschaften linearer und quadratischer Funktionen bestimmen und

begründen – Steigung, 𝑦-Achsenabschnitt, Scheitel, Öffnung,
Wertemenge –, auch bei eingeschränkter Definitionsmenge.

Frown Meh SMILE Termformen nutzen und umwandeln – allgemeine und faktorisierte

Form, Punktsteigungsform, Scheitelpunktform.

Frown Meh SMILE Nullstellen berechnen (Umformen, Lösungsformel, Radizieren,

Faktorisieren), das Vorzeichen der Funktionswerte untersuchen und

Ungleichungen mit einer Skizze lösen.

Frown Meh SMILE Funktionsterme aufstellen – Gerade aus Steigung und Punkt oder zwei

Punkten, Parabel aus Nullstellen bzw. Scheitel und einem weiteren

Punkt.

Frown Meh SMILE Schnitt- und Berührpunkte mit den Achsen und mit anderen Graphen

berechnen und besondere Lagen begründen (parallel, orthogonal,

berühren).

Frown Meh SMILE Bei Funktionen mit Parameter alle Werte des Parameters bestimmen,

für die eine geforderte Eigenschaft oder Lage gilt.

Frown Meh SMILE Graphen skizzieren und zeichnen – mit berechneten Eigenschaften

und Wertetabelle.

Frown Meh SMILE Sachsituationen mit linearen und quadratischen Funktionen

beschreiben, Eigenschaften berechnen und die Ergebnisse im

Sachzusammenhang deuten und prüfen.

Frown Meh SMILE Digitale Werkzeuge (Mathematiksoftware, KI-Tools) sinnvoll für Fragen

zu diesen Funktionen einsetzen.

Lineare Fkt. –
Grundlagen

Lineare Fkt. – Terme
ermitteln

Lineare Fkt. – Terme
aus Graphen

Lineare Fkt. –
Schnittprobleme

Lineare Fkt. –
Anwendungen

Quadratische Fkt. –
Grundlagen

Quadr. Fkt. –
Eigensch. aus
Graphen

Nullstellen- &
Scheitelform

Quadr. Gleichungen
mit Parameter

2 Ganzrationale Funktionen allgemein ca. 14Std.

LEHRPLAN · ICH KANN…

Frown Meh SMILE Ganzrationale Funktionen erkennen und mit den Fachbegriffen

beschreiben – Polynom, Grad, Koeffizient, Leitkoeffizient.

Frown Meh SMILE Nullstellen samt Vielfachheit bestimmen – Faktorisieren,

systematisches Probieren, Polynomdivision, Substitution –, auch bei

eingeschränkter Definitionsmenge.

Frown Meh SMILE Allgemeine und (vollständig) faktorisierte Form verwenden und

ineinander umwandeln.

Grad & Leitkoeffizient Globalverlauf &
Symmetrie

Grundlage: LehrplanPLUS Mathematik FOS 11 (Technik), ISB – alle Kompetenzerwartungen in eigenen Worten, verbindlich ist der Lehrplan: lehrplanplus.bayern.de. Übungen:

mathegym.de (Zugang über die Schule). Stefan Sigl · FOSBOS Schwandorf · 2026/2027 · Seite 1/3

https://mathegym.de/mathe/lineare-funktionen-grundlagen/uebung/g/5665
https://mathegym.de/mathe/lineare-funktionen-grundlagen/uebung/g/5665
https://mathegym.de/mathe/lineare-funktionen-grundlagen/uebung/g/5665
https://mathegym.de/mathe/funktionsterme-linearer-funktionen-ermitteln/uebung/g/5779
https://mathegym.de/mathe/funktionsterme-linearer-funktionen-ermitteln/uebung/g/5779
https://mathegym.de/mathe/funktionsterme-linearer-funktionen-ermitteln/uebung/g/5779
https://mathegym.de/mathe/lineare-funktionen-terme-aus-graphen-erstellen/uebung/g/5780
https://mathegym.de/mathe/lineare-funktionen-terme-aus-graphen-erstellen/uebung/g/5780
https://mathegym.de/mathe/lineare-funktionen-terme-aus-graphen-erstellen/uebung/g/5780
https://mathegym.de/mathe/lineare-funktionen-schnittprobleme/uebung/g/5781
https://mathegym.de/mathe/lineare-funktionen-schnittprobleme/uebung/g/5781
https://mathegym.de/mathe/lineare-funktionen-schnittprobleme/uebung/g/5781
https://mathegym.de/mathe/lineare-funktionen-anwendungsaufgaben/uebung/g/5782
https://mathegym.de/mathe/lineare-funktionen-anwendungsaufgaben/uebung/g/5782
https://mathegym.de/mathe/lineare-funktionen-anwendungsaufgaben/uebung/g/5782
https://mathegym.de/mathe/quadratische-funktionen-grundlagen/uebung/g/5664
https://mathegym.de/mathe/quadratische-funktionen-grundlagen/uebung/g/5664
https://mathegym.de/mathe/quadratische-funktionen-grundlagen/uebung/g/5664
https://mathegym.de/mathe/quadratische-funktionen-termeigenschaften-aus-graphen/uebung/g/5785
https://mathegym.de/mathe/quadratische-funktionen-termeigenschaften-aus-graphen/uebung/g/5785
https://mathegym.de/mathe/quadratische-funktionen-termeigenschaften-aus-graphen/uebung/g/5785
https://mathegym.de/mathe/quadratische-funktionen-termeigenschaften-aus-graphen/uebung/g/5785
https://mathegym.de/mathe/quadratische-funktionsterme-nullstellen-scheitelform-aufstellen/uebung/g/6179
https://mathegym.de/mathe/quadratische-funktionsterme-nullstellen-scheitelform-aufstellen/uebung/g/6179
https://mathegym.de/mathe/quadratische-funktionsterme-nullstellen-scheitelform-aufstellen/uebung/g/6179
https://mathegym.de/mathe/quadratische-gleichungen-mit-parameter/uebung/g/5920
https://mathegym.de/mathe/quadratische-gleichungen-mit-parameter/uebung/g/5920
https://mathegym.de/mathe/quadratische-gleichungen-mit-parameter/uebung/g/5920
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-grad-leitkoeffizient-erkennen/uebung/g/5651
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-grad-leitkoeffizient-erkennen/uebung/g/5651
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-globalverlauf-symmetrie/uebung/g/5660
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-globalverlauf-symmetrie/uebung/g/5660
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-globalverlauf-symmetrie/uebung/g/5660
https://www.lehrplanplus.bayern.de/fachlehrplan/fos/11/mathematik/t_gueltig_ab_26_27
https://mathegym.de


2 Ganzrationale Funktionen allgemein (Fortsetzung) ca. 14Std.

LEHRPLAN · ICH KANN…

Frown Meh SMILE Den Term faktorisiert aufstellen – aus Lage und Vielfachheit der

Nullstellen und einem weiteren Punkt.

Frown Meh SMILE Gemeinsame Punkte mit den Achsen und mit anderen Graphen

berechnen und Schneiden von Berühren unterscheiden.

Frown Meh SMILE Symmetrie zur 𝑦-Achse bzw. zum Ursprung rechnerisch und am Term

entscheiden.

Frown Meh SMILE Den Globalverlauf mit Grad und Leitkoeffizient begründen und in

Limesschreibweise für 𝑥 → ±∞ angeben.

Frown Meh SMILE Bei Funktionen mit Parameter alle Werte des Parameters bestimmen,

für die eine geforderte Eigenschaft gilt.

Frown Meh SMILE Graphen mit vorgegebenen oder berechneten Eigenschaften

skizzieren.

Frown Meh SMILE Ungleichungen wie 𝑓(𝑥) > 0 oder 𝑓(𝑥) ≤ 0 mit Vorzeichentabelle oder

Skizze lösen und grafisch deuten.

Frown Meh SMILE Sachsituationen mit ganzrationalen Funktionen beschreiben und die

Ergebnisse im Sachzusammenhang prüfen.

Frown Meh SMILE Digitale Werkzeuge (Mathematiksoftware, KI-Tools) sinnvoll für Fragen

zu diesen Funktionen einsetzen.

Nullstellen durch
Ausklammern

Nullstellen mit
Polynomdivision

Terme zu Graphen
zuordnen

Ungleichungen lösen

Anwendungsaufgaben Wertemenge

3 Grundlagen der Differenzialrechnung bei ganzrationalen
Funktionen ca. 24Std.

LEHRPLAN · ICH KANN…

Frown Meh SMILE Differenzenquotienten berechnen und als Sekantensteigung und

mittlere Änderungsrate deuten – z. B. Durchschnittsgeschwindigkeit.

Frown Meh SMILE Den Differenzialquotienten als Tangentensteigung und lokale

Änderungsrate deuten – z. B. Momentangeschwindigkeit – und den

Übergang von der Sekante zur Tangente erklären.

Frown Meh SMILE Den Graphen von 𝑓′ als „Steigungsgraph“ von 𝑓 deuten.

Frown Meh SMILE Ableitungen mit Konstanten-, Potenz-, Faktor- und Summenregel

bilden, auch höhere Ableitungen, und Tangentengleichungen

aufstellen.

Frown Meh SMILE Monotonie, Krümmung, Hoch-, Tief-, Terrassen- und Wendepunkte

bestimmen und mit dem Vorzeichen von 𝑓′ und 𝑓″ begründen – auch

mit digitalen Werkzeugen.

Frown Meh SMILE Graphen mit den berechneten Eigenschaften und einer Wertetabelle

skizzieren und zeichnen.

Frown Meh SMILE Bei Funktionen mit Parameter alle Werte bestimmen, für die der Graph

eine geforderte Eigenschaft hat – z. B. Tangentensteigung, Extrem-

oder Wendepunkt.

Differenzenquotient &
Sekante

Ableitungsregeln &
Tangenten

Lokale
Differenzierbarkeit

Kurvendiskussion

Kurvendiskussion mit
Parameter

4 Vektoren im zwei- und dreidimensionalen Anschauungsraum
und lineare Gleichungssysteme ca. 20Std.

LEHRPLAN · ICH KANN…

Frown Meh SMILE Punkte und Polygone im räumlichen Koordinatensystem als Schrägbild

zeichnen.

Frown Meh SMILE Besondere Lagen von Punkten (auf einer Achse, in einer

Koordinatenebene) und symmetrische Lagen zweier Punkte erkennen.

Frown Meh SMILE Vektoren als Pfeilklassen verstehen, als Spaltenvektoren schreiben

und ihren Betrag berechnen.

Frown Meh SMILE Vektoren durch Pfeile im Koordinatensystem darstellen und Punkte

durch Ortsvektoren beschreiben.

Vektoren addieren
(grafisch)

Spaltenvektoren &
Längen

Grundlage: LehrplanPLUS Mathematik FOS 11 (Technik), ISB – alle Kompetenzerwartungen in eigenen Worten, verbindlich ist der Lehrplan: lehrplanplus.bayern.de. Übungen:

mathegym.de (Zugang über die Schule). Stefan Sigl · FOSBOS Schwandorf · 2026/2027 · Seite 2/3

https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-nullstellen-faktorisierung/uebung/g/5663
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-nullstellen-faktorisierung/uebung/g/5663
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-nullstellen-faktorisierung/uebung/g/5663
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-nullstellen-faktorisierung-polynomdivision/uebung/g/5900
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-nullstellen-faktorisierung-polynomdivision/uebung/g/5900
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-nullstellen-faktorisierung-polynomdivision/uebung/g/5900
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-terme-graphen-zuordnen/uebung/g/5653
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-terme-graphen-zuordnen/uebung/g/5653
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-terme-graphen-zuordnen/uebung/g/5653
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-ungleichungen-loesen/uebung/g/5654
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-ungleichungen-loesen/uebung/g/5654
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-anwendungsaufgaben/uebung/g/5655
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-anwendungsaufgaben/uebung/g/5655
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-wertemenge/uebung/g/5652
https://mathegym.de/mathe/ganzrationale-funktionen-wertemenge/uebung/g/5652
https://mathegym.de/mathe/differentialrechnung-differenzenquotient-sekante-mittlere-steigung/uebung/g/5656
https://mathegym.de/mathe/differentialrechnung-differenzenquotient-sekante-mittlere-steigung/uebung/g/5656
https://mathegym.de/mathe/differentialrechnung-differenzenquotient-sekante-mittlere-steigung/uebung/g/5656
https://mathegym.de/mathe/ableitungsregeln-tangentengleichungen-aufstellen/uebung/g/5661
https://mathegym.de/mathe/ableitungsregeln-tangentengleichungen-aufstellen/uebung/g/5661
https://mathegym.de/mathe/ableitungsregeln-tangentengleichungen-aufstellen/uebung/g/5661
https://mathegym.de/mathe/differentialrechnung-lokale-differenzierbarkeit/uebung/g/5658
https://mathegym.de/mathe/differentialrechnung-lokale-differenzierbarkeit/uebung/g/5658
https://mathegym.de/mathe/differentialrechnung-lokale-differenzierbarkeit/uebung/g/5658
https://mathegym.de/mathe/differentialrechnung-kurvendiskussion/uebung/g/5662
https://mathegym.de/mathe/differentialrechnung-kurvendiskussion/uebung/g/5662
https://mathegym.de/mathe/kurvendiskussion-mit-parameter/uebung/g/6180
https://mathegym.de/mathe/kurvendiskussion-mit-parameter/uebung/g/6180
https://mathegym.de/mathe/kurvendiskussion-mit-parameter/uebung/g/6180
https://mathegym.de/mathe/addition-von-vektoren-graphisch/uebung/g/5681
https://mathegym.de/mathe/addition-von-vektoren-graphisch/uebung/g/5681
https://mathegym.de/mathe/addition-von-vektoren-graphisch/uebung/g/5681
https://mathegym.de/mathe/vektoren-spaltenschreibweise-verbindungen-laengen-parallelogrammergaenzung/uebung/g/5682
https://mathegym.de/mathe/vektoren-spaltenschreibweise-verbindungen-laengen-parallelogrammergaenzung/uebung/g/5682
https://mathegym.de/mathe/vektoren-spaltenschreibweise-verbindungen-laengen-parallelogrammergaenzung/uebung/g/5682
https://www.lehrplanplus.bayern.de/fachlehrplan/fos/11/mathematik/t_gueltig_ab_26_27
https://mathegym.de


4 Vektoren im zwei- und dreidimensionalen Anschauungsraum
und lineare Gleichungssysteme (Fortsetzung) ca. 20Std.

LEHRPLAN · ICH KANN…

Frown Meh SMILE Linearkombinationen berechnen – Addition, Subtraktion, Vielfache,

Einheitsvektor, Vektorkette – mit den Rechengesetzen.

Frown Meh SMILE Prüfen, ob sich ein Vektor als Linearkombination von höchstens drei

Vektoren darstellen lässt.

Frown Meh SMILE Kollinearität von zwei und Komplanarität von drei Vektoren

untersuchen.

Frown Meh SMILE Lineare Gleichungssysteme (bis drei Gleichungen und Unbekannte)

mit dem Gauß-Verfahren lösen – keine, eine oder unendlich viele

Lösungen –, auch digital.

Frown Meh SMILE Sachaufgaben und Linearkombinationen als LGS aufschreiben und die

Lösung im Sachzusammenhang deuten.

Koordinatensystem &
Spiegelungen

LGS &
Gauß-Verfahren

Basis & lineare
Abhängigkeit

5 Produkte von Vektoren ca. 12Std.

LEHRPLAN · ICH KANN…

Frown Meh SMILE Mit dem Skalarprodukt Winkel zwischen Vektoren berechnen und

Orthogonalität prüfen – mit den Rechengesetzen.

Frown Meh SMILE Parameter so bestimmen, dass ein Vektor einen bestimmten Betrag

hat oder zu einem anderen orthogonal ist.

Frown Meh SMILE Mit dem Kreuzprodukt einen Normalenvektor bestimmen,

Flächeninhalte berechnen und Kollinearität prüfen.

Frown Meh SMILE Parameter so bestimmen, dass Vektoren kollinear sind oder ein

Dreieck/Parallelogramm mit gegebener Fläche aufspannen.

Frown Meh SMILE Mit dem Spatprodukt das Volumen von Spat und Pyramide berechnen

und Komplanarität prüfen.

Frown Meh SMILE Parameter so bestimmen, dass drei Vektoren komplanar sind oder

einen Körper mit gegebenem Volumen aufspannen.

Skalarprodukt &
Winkel

Vektorprodukt &
Flächen

Spatprodukt &
Rauminhalt

Question-Circle Meine Fragen für die nächste Stunde – wo bist du noch unsicher? Notiere es gleich.

Grundlage: LehrplanPLUS Mathematik FOS 11 (Technik), ISB – alle Kompetenzerwartungen in eigenen Worten, verbindlich ist der Lehrplan: lehrplanplus.bayern.de. Übungen:

mathegym.de (Zugang über die Schule). Stefan Sigl · FOSBOS Schwandorf · 2026/2027 · Seite 3/3

https://mathegym.de/mathe/orientierung-koordinatensystem-lage-spiegelungen-achsen-ebenen/uebung/g/5686
https://mathegym.de/mathe/orientierung-koordinatensystem-lage-spiegelungen-achsen-ebenen/uebung/g/5686
https://mathegym.de/mathe/orientierung-koordinatensystem-lage-spiegelungen-achsen-ebenen/uebung/g/5686
https://mathegym.de/mathe/gleichungssysteme-gaussverfahren/uebung/g/5684
https://mathegym.de/mathe/gleichungssysteme-gaussverfahren/uebung/g/5684
https://mathegym.de/mathe/gleichungssysteme-gaussverfahren/uebung/g/5684
https://mathegym.de/mathe/basis-lineare-abhaengigkeit/uebung/g/5683
https://mathegym.de/mathe/basis-lineare-abhaengigkeit/uebung/g/5683
https://mathegym.de/mathe/basis-lineare-abhaengigkeit/uebung/g/5683
https://mathegym.de/mathe/skalarprodukt-winkelbestimmung/uebung/g/5687
https://mathegym.de/mathe/skalarprodukt-winkelbestimmung/uebung/g/5687
https://mathegym.de/mathe/skalarprodukt-winkelbestimmung/uebung/g/5687
https://mathegym.de/mathe/vektorprodukt-flaechenmasszahlen/uebung/g/5688
https://mathegym.de/mathe/vektorprodukt-flaechenmasszahlen/uebung/g/5688
https://mathegym.de/mathe/vektorprodukt-flaechenmasszahlen/uebung/g/5688
https://mathegym.de/mathe/spatprodukt-rauminhalt/uebung/g/5722
https://mathegym.de/mathe/spatprodukt-rauminhalt/uebung/g/5722
https://mathegym.de/mathe/spatprodukt-rauminhalt/uebung/g/5722
https://www.lehrplanplus.bayern.de/fachlehrplan/fos/11/mathematik/t_gueltig_ab_26_27
https://mathegym.de
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