MATHE-TRAININGSPLAN ¢ FOS ¢ SCHULJAHR 2026/2027

Klasse 13 - Nichttechnik

> _Python-Werkstatt 1

Bk Scannen oder klicken - jede Kachel fuihrt direkt zur passenden  Wie sicher bist du? & noch nicht © geht so © sitzt - ankreuzen
Mathegym-Ubung. oder im PDF anklicken.

Gebrochen-rationale Fkt. Kurvendiskussion In-Funktion e- & In-Verkniipfungen Vektoren & LGS Produkte von Vektoren Geraden & Ebenen
gebr.-rat.
1 Grundlegende Elgenschaften der Pole & Nullstellen Hebbare Liicken & Grenzwerte, auch an

gebrochen-rationalen Funktionen ca.14std.

LEHRPLAN - ICH KANN ...

@ @ Definitionsmenge, Art der Definitionslicken,
Symmetrie und Achsenschnittpunkte echt und
unecht gebrochen-rationaler Funktionen
bestimmen und die Graphen mit Asymptoten

skizzieren. Asymptoten ermitteln

(%) (© (© Das Verhalten an den Definitionsliicken und fir
X — *oo untersuchen (auch mit Polynomdivision),
senkrechte, waagrechte und schrage Asymptoten
angeben und die Annaherung beschreiben.

2 Kurvendiskussion der gebrochen-rationalen Funktionen
ca. 20 Std.

LEHRPLAN - ICH KANN ...
@ © Ableitungen mit Quotienten-, Ketten- und Produktregel bilden,

Extrem-, Terrassen- und Wendepunkte, Monotonie und Krimmung
bestimmen - auch in Anwendungen (z. B. Dose mit wenig Material).

(©) Einen Funktionsterm aus ausreichend vielen Informationen aufstellen
und damit weitere Eigenschaften ermitteln.

@ Stammfunktionen zu x » (mx + t)™" bestimmen und nachweisen, dass
F Stammfunktion von f ist.

© Uneigentliche Integrale 1. und 2. Art berechnen - Flachen, die in x-
oder y-Richtung unbegrenzt sind.

® © © ©

@ Graphen gebrochen-rationaler Funktionen mit Asymptoten skizzieren.

Symmetrie Polen

Quotientenregel Gebr.-rat. Fkt.
diskutieren

Funktionsterme
aufstellen

[=] e [m]
) .Y

o

3 Grundlegende Eigenschaften der In-Funktion Einstieg In-Funktion Parameter der Logarithmusgesetze
In-Funktion
ca. 20 Std.
LEHRPLAN - ICH KANN ... [w] [w] [=]
(%) (© © Den Einfluss von a, b, ¢, d auf Definitionsmenge, ! =
Nullstelle, Monotonie und Krimmung von :
x — a-In(bx +c) + d beschreiben — und umgekehrt E.,. Y
. -t
aus dem Graphen den Term erschlieBen.
@ @ Exponentialgleichungen mit der In-Funktion als
Umkehrfunktion der e-Funktion und den
Logarithmusgesetzen sicher I16sen.
@ @ Logarithmische Zusammenhénge in
Anwendungen modellieren und Logarithmen zur
Basis a mit In schreiben.
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https://mathegym.de/mathe/gebrochen-rationale-funktionen-pole-nullstellen-ohne-hebbare-luecken/uebung/g/5731
https://mathegym.de/mathe/gebrochen-rationale-funktionen-pole-nullstellen-ohne-hebbare-luecken/uebung/g/5731
https://mathegym.de/mathe/gebrochen-rationale-funktionen-hebbare-luecken-symmetrie/uebung/g/5732
https://mathegym.de/mathe/gebrochen-rationale-funktionen-hebbare-luecken-symmetrie/uebung/g/5732
https://mathegym.de/mathe/gebrochen-rationale-funktionen-hebbare-luecken-symmetrie/uebung/g/5732
https://mathegym.de/mathe/gebrochen-rationale-funktionen-grenzwertverhalten-polen/uebung/g/5735
https://mathegym.de/mathe/gebrochen-rationale-funktionen-grenzwertverhalten-polen/uebung/g/5735
https://mathegym.de/mathe/gebrochen-rationale-funktionen-grenzwertverhalten-polen/uebung/g/5735
https://mathegym.de/mathe/gebrochen-rationale-funktionen-asymptoten-ermitteln/uebung/g/5736
https://mathegym.de/mathe/gebrochen-rationale-funktionen-asymptoten-ermitteln/uebung/g/5736
https://mathegym.de/mathe/gebrochen-rationale-funktionen-terme-aus-graphen-ermitteln/uebung/g/5734
https://mathegym.de/mathe/gebrochen-rationale-funktionen-terme-aus-graphen-ermitteln/uebung/g/5734
https://mathegym.de/mathe/gebrochen-rationale-funktionen-term-graphenskizze/uebung/g/5733
https://mathegym.de/mathe/gebrochen-rationale-funktionen-term-graphenskizze/uebung/g/5733
https://mathegym.de/mathe/quotientenregel-anwenden/uebung/g/5791
https://mathegym.de/mathe/quotientenregel-anwenden/uebung/g/5791
https://mathegym.de/mathe/diskussion-gebrauch-rationaler-funktionen-verknuepfungen/uebung/g/5792
https://mathegym.de/mathe/diskussion-gebrauch-rationaler-funktionen-verknuepfungen/uebung/g/5792
https://mathegym.de/mathe/diskussion-gebrauch-rationaler-funktionen-verknuepfungen/uebung/g/5792
https://mathegym.de/mathe/gebrochen-rationale-funktionen-funktionsterme-aufstellen/uebung/g/5737
https://mathegym.de/mathe/gebrochen-rationale-funktionen-funktionsterme-aufstellen/uebung/g/5737
https://mathegym.de/mathe/gebrochen-rationale-funktionen-funktionsterme-aufstellen/uebung/g/5737
https://mathegym.de/mathe/einstieg-ln-funktion/uebung/g/5738
https://mathegym.de/mathe/einstieg-ln-funktion/uebung/g/5738
https://mathegym.de/mathe/parametereinfluss-ln-funktion/uebung/g/5739
https://mathegym.de/mathe/parametereinfluss-ln-funktion/uebung/g/5739
https://mathegym.de/mathe/parametereinfluss-ln-funktion/uebung/g/5739
https://mathegym.de/mathe/logarithmusgesetze/uebung/g/5740
https://mathegym.de/mathe/logarithmusgesetze/uebung/g/5740
https://www.lehrplanplus.bayern.de/fachlehrplan/fos/13/mathematik/abu-g-s-w-gh-iw
https://mathegym.de

4 Kurvendiskussion von Funktionen, die aus Verkettung Verkniipfte In-Fkt. - Ableitung &
und/oder Verkniipfungen von Exponentialfunktionen bzw. Funktionen mit In Grenzwerte
Logarithmusfunktionen mit rationalen Funktionen hervorgehen
ca. 30 Std.

LEHRPLAN - ICH KANN ...

@ @ Verknipfte e- und In-Funktionen untersuchen — Definitionsmenge,
Nullstellen, Randverhalten, Wertemenge, Symmetrie, Asymptoten,

Monotonie, Krimmung, Extrem- und Wendepunkte. In-Fkt. - e-Fkt. - Grenzwerte &
Ableitungen

(©) Stammfunktionen zu e®*? und % bestimmen.

@ Mit partieller Integration integrieren - z. B. x - €%, Inx, X - In x.

(BNBND)

© Wachstums- und Zerfallsprozesse aus KenngréBen modellieren und
Vorhersagen treffen.

- 2]
K .: " L .
5 Vektoren im IR2 und IR3, lineare Vektoren addieren Spaltenvektoren & Koordinatensystem &
Y ' 2
o0

Unabhingigkeit und lineare Gleichungssysteme  (@rafisch) Langen Spiegelungen
ca. 20 Std.

LEHRPLAN - ICH KANN ...

(%) (©) © Vektoren addieren, subtrahieren und
vervielfachen und mit Pfeilen veranschaulichen -
z. B. resultierende Kraft.

: : LGS & Basis & lineare
() (© ©) Vektoren als Spaltenvektoren schreiben und mit GauB-Verfahren

Linearkombinationen besondere Punkte
berechnen - z. B. Schwerpunkt eines Dreiecks.

Abhangigkeit

@ © Lineare (Un-)Abhangigkeit priifen und
entscheiden, ob Vektoren eine Basis bilden.

(%) () © Lineare Gleichungssysteme (bis drei
Gleichungen, vier Unbekannte) mit
Koeffizientenmatrix und GauB-Verfahren losen -
auch in Anwendungen.

6 Produkte von Vektoren ca.14std. Skalarprodukt & Vektorprodukt & Spatprodukt &
Winkel Flachen Rauminhalt
LEHRPLAN - ICH KANN ...

(%) © © Mit dem Skalarprodukt Winkel zwischen Vektoren
berechnen und Orthogonalitat prifen.

@ @ Mit dem Vektorprodukt Normalenvektoren bilden
und Flachen von Parallelogramm und Dreieck
berechnen.

@ © Mit dem Spatprodukt Rauminhalte von Spat und
Pyramide berechnen.

7 Geraden und Ebenen im Raum - Geometrische Anwendungen Punkte auf Geraden, Lage von Geraden
9
im IR3 ca.22std. Spurpunkte

LEHRPLAN - ICH KANN ...

@ @ Geraden und Ebenen in Parameterform beschreiben, Ebenen auch in
Koordinaten- und Achsenabschnittsform (z. B. mit dem
Normalenvektor).

(%) (© © Die Lage von Punkten, Geraden und Ebenen zueinander bestimmen, ‘ 4
Schnittmengen, Schnittwinkel und Abstande (LotfuBpunkt) berechnen ~ Ebenenin Ebenen in
. Parameterform Koordinatenform
—auch in Anwendungen.
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https://mathegym.de/mathe/rechnen-verknuepften-funktionen-ln/uebung/g/5741
https://mathegym.de/mathe/rechnen-verknuepften-funktionen-ln/uebung/g/5741
https://mathegym.de/mathe/rechnen-verknuepften-funktionen-ln/uebung/g/5741
https://mathegym.de/mathe/verknuepfte-ln-funktionen-ableitung-grenzwerte/uebung/g/5789
https://mathegym.de/mathe/verknuepfte-ln-funktionen-ableitung-grenzwerte/uebung/g/5789
https://mathegym.de/mathe/verknuepfte-ln-funktionen-ableitung-grenzwerte/uebung/g/5789
https://mathegym.de/mathe/verknuepfte-ln-funktionen-kurvendiskussion/uebung/g/5790
https://mathegym.de/mathe/verknuepfte-ln-funktionen-kurvendiskussion/uebung/g/5790
https://mathegym.de/mathe/verknuepfte-ln-funktionen-kurvendiskussion/uebung/g/5790
https://mathegym.de/mathe/exponentialfunktion-grenzwerte-ableitungen/uebung/g/5794
https://mathegym.de/mathe/exponentialfunktion-grenzwerte-ableitungen/uebung/g/5794
https://mathegym.de/mathe/exponentialfunktion-grenzwerte-ableitungen/uebung/g/5794
https://mathegym.de/mathe/addition-von-vektoren-graphisch/uebung/g/5681
https://mathegym.de/mathe/addition-von-vektoren-graphisch/uebung/g/5681
https://mathegym.de/mathe/addition-von-vektoren-graphisch/uebung/g/5681
https://mathegym.de/mathe/vektoren-spaltenschreibweise-verbindungen-laengen-parallelogrammergaenzung/uebung/g/5682
https://mathegym.de/mathe/vektoren-spaltenschreibweise-verbindungen-laengen-parallelogrammergaenzung/uebung/g/5682
https://mathegym.de/mathe/vektoren-spaltenschreibweise-verbindungen-laengen-parallelogrammergaenzung/uebung/g/5682
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https://mathegym.de/mathe/orientierung-koordinatensystem-lage-spiegelungen-achsen-ebenen/uebung/g/5686
https://mathegym.de/mathe/gleichungssysteme-gaussverfahren/uebung/g/5684
https://mathegym.de/mathe/gleichungssysteme-gaussverfahren/uebung/g/5684
https://mathegym.de/mathe/gleichungssysteme-gaussverfahren/uebung/g/5684
https://mathegym.de/mathe/basis-lineare-abhaengigkeit/uebung/g/5683
https://mathegym.de/mathe/basis-lineare-abhaengigkeit/uebung/g/5683
https://mathegym.de/mathe/basis-lineare-abhaengigkeit/uebung/g/5683
https://mathegym.de/mathe/skalarprodukt-winkelbestimmung/uebung/g/5687
https://mathegym.de/mathe/skalarprodukt-winkelbestimmung/uebung/g/5687
https://mathegym.de/mathe/skalarprodukt-winkelbestimmung/uebung/g/5687
https://mathegym.de/mathe/vektorprodukt-flaechenmasszahlen/uebung/g/5688
https://mathegym.de/mathe/vektorprodukt-flaechenmasszahlen/uebung/g/5688
https://mathegym.de/mathe/vektorprodukt-flaechenmasszahlen/uebung/g/5688
https://mathegym.de/mathe/spatprodukt-rauminhalt/uebung/g/5722
https://mathegym.de/mathe/spatprodukt-rauminhalt/uebung/g/5722
https://mathegym.de/mathe/spatprodukt-rauminhalt/uebung/g/5722
https://mathegym.de/mathe/punkte-geraden-besondere-lage-schnittpunkte-koordinatenebenen/uebung/g/5723
https://mathegym.de/mathe/punkte-geraden-besondere-lage-schnittpunkte-koordinatenebenen/uebung/g/5723
https://mathegym.de/mathe/punkte-geraden-besondere-lage-schnittpunkte-koordinatenebenen/uebung/g/5723
https://mathegym.de/mathe/lage-von-geraden-zueinander/uebung/g/5724
https://mathegym.de/mathe/lage-von-geraden-zueinander/uebung/g/5724
https://mathegym.de/mathe/ebenen-in-parameterform/uebung/g/5725
https://mathegym.de/mathe/ebenen-in-parameterform/uebung/g/5725
https://mathegym.de/mathe/ebenen-in-parameterform/uebung/g/5725
https://mathegym.de/mathe/ebenen-koordinatenform-punktprobe-ebenengleichungen/uebung/g/5726
https://mathegym.de/mathe/ebenen-koordinatenform-punktprobe-ebenengleichungen/uebung/g/5726
https://mathegym.de/mathe/ebenen-koordinatenform-punktprobe-ebenengleichungen/uebung/g/5726
https://www.lehrplanplus.bayern.de/fachlehrplan/fos/13/mathematik/abu-g-s-w-gh-iw
https://mathegym.de

7 Geraden und Ebenen im Raum - Geometrische Ebenen - Lage & Schnittprobleme mit Abstandsprobleme
Anwendungen im IR3 (Fortsetzung) ca.22std. Spiegelpunkte Ebenen

LEHRPLAN - ICH KANN ...

@ © Spurpunkte von Geraden, Achsenschnittpunkte
und Spurgeraden von Ebenen berechnen und
damit die Lage beschreiben.

(%) (© ) Besondere Lagen im Koordinatensystem an der
Gleichung erkennen, in Worten beschreiben und
als Schragbild skizzieren.

© Meine Fragen fiir die nachste Stunde - wo bist du noch unsicher? Notiere es gleich.

Grundlage: LehrplanPLUS Mathematik FOS 13 (Nichttechnik), ISB - alle Kompetenzerwartungen in eigenen Worten, verbindlich ist der Lehrplan: lehrplanplus.bayern.de. J;?::::dorf
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https://mathegym.de/mathe/ebenen-koordinatenform-besondere-lage-spiegelpunkte/uebung/g/5727
https://mathegym.de/mathe/ebenen-koordinatenform-besondere-lage-spiegelpunkte/uebung/g/5727
https://mathegym.de/mathe/ebenen-koordinatenform-besondere-lage-spiegelpunkte/uebung/g/5727
https://mathegym.de/mathe/schnittprobleme-mit-eben-in-varianten-aufgabenstellung-achten/uebung/g/5728
https://mathegym.de/mathe/schnittprobleme-mit-eben-in-varianten-aufgabenstellung-achten/uebung/g/5728
https://mathegym.de/mathe/schnittprobleme-mit-eben-in-varianten-aufgabenstellung-achten/uebung/g/5728
https://mathegym.de/mathe/abstandsprobleme/uebung/g/5729
https://mathegym.de/mathe/abstandsprobleme/uebung/g/5729
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https://mathegym.de
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