SJ 2026/2027 - Analysis - Teil 1 FOSBOS
Schwandorf

2. Schulaufgabe aus dem Fach Mathematik (11NT)

NaME: ottt e e Klasse: ................ Datum: ............

Themen: Ganzrationale Funktionen, Extrempunkte, Ungleichungen, Anderungsraten, Modelle; Ereig-
nisse, Venn-Diagramm, Baumdiagramm, bedingte Wahrscheinlichkeit - Kontext Schwandorf

Hilfsmittel: in Teil 1 keine, in Teil 2 Taschenrechner und Merkhilfe. Der Lésungsweg BE: /50
muss nachvollziehbar sein; die duBere Form wird mitbewertet. Zeichnungen mit

Bleistift, keine rote Farbe, kein Tipp-Ex. Digitale Gerate bleiben ausgeschaltet in der Note:
Tasche.

Die Bearbeitungszeit betragt 75 Minuten. Viel Erfolg!

Teil 1: ohne Hilfsmittel
Arbeitszeit: 25 Minuten

1.0 Gegeben ist die Funktion

I
PE

fix-x3—6x2+9x, Dy
lhr Graph wird mit G bezeichnet.

2| 1.1 Ermitteln Sie die Nullstellen von f samt ihrer Vielfachheit.
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4| 1.2 Ermitteln Sie jeweils die Art und die Koordinaten der Extrempunkte von Gy.

Fortsetzung siehe ndichste Seite



o

,2 unter Verwendung der bisherigen Ergebnisse in das

1

2<x<4
Ay

gegebene Koordinatensystem.

Geben Sie mithilfe der bisherigen Ergebnisse die Losungsmenge der Ungleichung

f(x)>0an.

2
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3| 1.3 Zeichnen Sie Gf far —O0,

2




fahrt sie mit dem Fahrrad zur Schule.” und geben Sie dieses Ereignis mithilfe von B und

Charlottenhofer Weiher baden zu gehen (B), und 50 %, mit dem Fahrrad zur Schule zu
Fin Mengenschreibweise an.

3.0 Bei einer Umfrage unter Schwandorfer Jugendlichen gaben 60 % an, im Sommer am
fahren (F). 30 % tun beides. Eine befragte Person wird zufallig ausgewahlt.

2| 3.1 Kennzeichnen Sie im Venn-Diagramm das Ereignis ,Die Person geht weder baden noch
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SJ 2026/2027 - Analysis - Teil 2 FOSBOS
Schwandorf

2. Schulaufgabe aus dem Fach Mathematik (11NT)

NaME: ottt e e Klasse: ................ Datum: ............

Teil 2: mit Hilfsmitteln
Arbeitszeit: 50 Minuten

4.0 Die Wassertemperatur des Charlottenhofer Weihers in Schwandorf wird an einem Som-
mertag zwischen 6 Uhr und 20 Uhr modellhaft beschrieben durch

T(t) = —0,125¢t> + 3t + 6, 6<t<20

Dabei ist t die Uhrzeit in Stunden und T(¢t) die Temperatur in °C. Bei den Berechnungen
kann auf das Mitfiihren von Einheiten verzichtet werden.

3| 4.1 Bestimmen Sie die Koordinaten des Scheitelpunkts des Graphen von T und interpretie-
ren Sie diese im Sachzusammenhang.

3| 4.2 Berechnen Sie die mittlere Anderungsrate von T zwischen 6 Uhr und 10 Uhr und deu-
ten Sie den Wert im Sachzusammenhang.

3| 4.3 Ermitteln Sie die Uhrzeit, zu der die momentane Anderungsrate der Wassertemperatur
genau so groB ist wie die mittlere Anderungsrate aus 4.2.

2| 4.4 Untersuchen Sie, ob das Modell auch fir die Nacht zwischen 0 Uhr und 6 Uhr sinnvoll
ist.

Fortsetzung siehe ndichste Seite
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5.0

51

5.2

5.3

5.4

Eine kleine Brauerei in Schwandorf stellt im Monat bis zu 12 000 Liter Bier her. Die Kos-
ten werden beschrieben durch

K(x)=0,1x3-0,9x2+44x+6, 0<x<12

der Erlés durch E(x) = 6x. Dabei ist x die Menge in 1000 Litern; Kosten und Erl6s sind
in 1000 Euro angegeben. Die Abbildung zeigt die Graphen von K und E.
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Entnehmen Sie der Abbildung, fir welche Mengen die Brauerei Gewinn macht, und
bestatigen Sie die Grenzen dieses Bereichs rechnerisch.

Die Ableitung K’ gibt die momentane Anderungsrate der Kosten an. Ermitteln Sie die
Menge, bei der diese Anderungsrate am kleinsten ist, und deuten Sie den zugehérigen
Wert im Sachzusammenhang.

Ermitteln Sie die Menge, bei der der Gewinn G(x) = E(x) — K(x) am groBten ist, und
geben Sie den gréBten Gewinn an.
[ Mégliches Teilergebnis: G(x) = —0,1x3 4+ 0,9x% + 1,6x — 6]

Der Braumeister meint: ,Je mehr Bier wir brauen, desto mehr verdienen wir.”
Untersuchen Sie, ob diese Aussage fiir 0 < x < 12 zutrifft.
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6.0

Im Folgenden werden relative Haufigkeiten als Wahrscheinlichkeiten interpretiert.

Am Bahnhof Schwandorf sind 70 % der haltenden Zlige Regionalzlige (R), die Uibrigen
Fernziige. Regionalzlige sind zu 90 % punktlich, Fernziige zu 80 %. Ein haltender Zug
wird zufallig ausgewahlt; V bezeichnet das Ereignis ,,Der Zug ist verspatet.”

Zeichnen Sie ein Baumdiagramm mit allen Pfadwahrscheinlichkeiten.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit daftir, dass der Zug punktlich ist.

Ein Zug ist verspatet. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass es ein Regional-
zug ist, und vergleichen Sie das Ergebnis mit dem Anteil der Regionalziige.

Eine Pendlerin fahrt an fiinf Arbeitstagen jeweils mit einem Regionalzug ab Schwandorf.
Die Piinktlichkeit an verschiedenen Tagen wird als unabhangig angenommen. Berech-
nen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass mindestens einer ihrer flinf Zlige verspatet
ist.

Viel Erfolg!



