ARBEITSBLATT - Mathematik - F1INT

Lineare Funktionen FOSBOS
Steigung, Geradengleichung, Punktprobe und Anwendungen rund ums Schul- Schwandorf

fest

Name: Klasse:

Aufgabe 1 Steigung und y-Achsenabschnitt leicht @ O O

Gegeben sind die Funktionen f, g und h mit f(x) = —0,5x + 3, g(x) = 2x und h(x) = 0,75x — 2, jeweils mit
D =R.

a) Geben Sie fiir die Graphen Gy, G, und Gy, jeweils die Steigung m und den y-Achsenabschnitt ¢ an und
entscheiden Sie, ob der Graph steigt oder fallt.
(Ergebnis: Gy: m = —0,5, t = 3, fallt; Gg: m = 2, t = 0, steigt; G,: m = 0,75, t = =2, steigt)

b) Einer der drei Graphen ist eine Ursprungsgerade. Geben Sie an, welcher, und begriinden Sie, dass die
zugehoarige Funktion eine direkte Proportionalitat beschreibt.

(Ergebnis: G,; t = 0, Quotient 8

= = 2 konstant)
X
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Aufgabe 2 Punktprobe leicht @ O O
Betrachtet wird wieder die Funktion f mit f(x) = —0,5x + 3 aus Aufgabe 1.

a) Entscheiden Sie mit einer Punktprobe, ob die Punkte P(4 | 1), Q(—=2 | 5) und R(6 | —1) auf, oberhalb
oder unterhalb von Gy liegen.

b) Der Punkt S(a | —2) liegt auf G¢. Berechnen Sie a. (Ergebnis: a = 10)
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Aufgabe 3 Zeichnen und Ablesen

2

a) Zeichnen Sie den Graphen G, der Funktion p mit p(x) = 3X - 1

mithilfe des y-Achsenabschnitts und eines Steigungsdreiecks in ein

o

1 cm).

~

Koordinatensystem (1 LE

b) Die Abbildung zeigt den Graphen Gy, einer linearen Funktion k. Le-
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Aufgabe &4 Geraden aufstellen

a) Der Graph der linearen Funktion u verlauft durch die Punkte A(—2 | 5) und B(4 | 2). Stellen Sie die

(Ergebnis: u(x) = —0,5x + 4)

Funktionsgleichung von u auf.

b) Der Graph der linearen Funktion v hat die Steigung 3 und verlauft durch den Punkt C(1 | —1). Stellen Sie

(Ergebnis: v(x) = 3x — 4)

mithilfe der Punktsteigungsform die Funktionsgleichung von v auf.

c) Berechnen Sie die Nullstellen von u und v und geben Sie die Schnittpunkte von G,, und G, mit den beiden

4
3

4

| 0), Sy(0 | —4))

i Gy Sx(810), Sy(o | 4); Gy: Sx(

(Ergebnis: x = 8; x

Koordinatenachsen an.
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Aufgabe 5 Mit dem Taxi nach Hause

Nach dem Schulfest bestellen einige Gaste ein Taxi. Das Taxiunternehmen berechnet eine Grundgebiihr von

4,50 € und 2,20 € je gefahrenem Kilometer.

a) Stellen Sie einen Term der Funktion P auf, die den Fahrpreis P(x) in € fiir eine Fahrt von x km angibt.

Deuten Sie die Steigung und den y-Achsenabschnitt des Graphen von P im Sachzusammenhang.

(Ergebnis: P(x) = 2,2x + 4,5)

(Ergebnis: 30,90 €)

b) Berechnen Sie den Fahrpreis fiir eine Fahrt von 12 km.

c) Ein Gast hat noch 40 € dabei. Berechnen Sie die groBte Strecke, die damit moglich ist.

(Ergebnis: ~ 16,1 km)
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Aufgabe 6 Der Wasserspender

Am Getrankestand steht ein Wasserspender. Zu Beginn des Festes enthalt sein Tank 60 Liter Wasser, nach
15 Minuten noch 48 Liter. Nehmen Sie zunachst an, dass das Wasser gleichmaRig entnommen wird.

a) Berechnen Sie die Anderungsrate des Tankinhalts und deuten Sie sie im Sachzusammenhang.

(Ergebnis: —0,8 Liter pro Minute)

b) Stellen Sie eine Gleichung der Funktion V auf, die den Tankinhalt V(t) in Litern nach t Minuten beschreibt,

und berechnen Sie, nach wie vielen Minuten der Tank leer ware.

(Ergebnis: V(t) = —0,8t + 60; 75 Minuten)

c) Nach 30 Minuten zeigt die Anzeige nur noch 33 Liter an. Priifen Sie, ob das Modell aus b) noch passt, und

deuten Sie die Abweichung im Sachzusammenhang.

(Ergebnis: Modell: 36 Liter; zuletzt —1,0 Liter pro Minute)
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Aufgabe 7 Der Waffelstand

Die Klasse betreibt beim Schulfest einen Waffelstand. Fiir die Miete des Waffeleisens und den Strom fallen

feste Kosten von 45 € an, fiir Teig und Puderzucker 0,60 € je Waffel. Eine Waffel wird fiir 1,50 € verkauft; x ist

die Anzahl der hergestellten und verkauften Waffeln.

a) Stellen Sie Terme der Kostenfunktion K und der Erlésfunktion E auf. Begriinden Sie, dass E eine direkte

(Ergebnis: K(x) = 0,6x + 45; E(x) = 1,5x)

Proportionalitat beschreibt, K aber nicht.

b) Bestimmen Sie die Gewinnfunktion G mit G(x) = E(x) — K(x) und berechnen Sie die Gewinnschwelle.

(Ergebnis: G(x) = 0,9x — 45; 50 Waffeln)

Deuten Sie das Ergebnis.

c) Der Teig reicht fiir 180 Waffeln. Die Klasse mdchte mindestens 120 € Gewinn fiir die Klassenkasse erzielen.

Priifen Sie, ob das moglich ist, und berechnen Sie, wie viele Waffeln dafiir mindestens verkauft werden

(Ergebnis: nicht moglich: G(180) = 117 €; notig waren 184 Waffeln)

miissten.

d) Beurteilen Sie, ob das Modell den Verkauf am Stand gut beschreibt. Nennen Sie zwei Griinde, warum der

tatsachliche Gewinn abweichen kann.

i h T T T 1 i i T T 1 ] i i T T T ] i h T T T 1 i i T T 1 ] i i T T
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
i | | i i i i | | i i i | | | i i i i | | i i i | | | i i i | | | i
I it e e B e e e B e A B e B e e e e e i e i R e e e il bl Dbt
i i i i i i i i i ] i i i i ] i i i i i i i i i i i i ] i i i i ] i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
| I ] ] ] I I ] ] ] ] I I ] ] ] ] I I I ] ] ] I I ] ] ] ] I I ] ] ] ] I
I e e T e B e et e et B e il S e el et et e T S S ]
i I i i i i i i i i i i i i i i i i i I i i i i i i i i i i i i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
S i S A S S Sy i A g
| i | i i i ] ] i i i i ] i i i ' ] ] i | i ' i ] i i i i i ] i i i ' i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
S S O T S Oty O SO SO Or SR  FUOU O SOy SO Ut U S RNy HOUO PN (PN SUpUY PUPRU SRR SRR IO SO SRR R RN SR IR S S|
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
S T O O OO N I UL SRS JUOU MU NOUpRY U RPN SUPRSUS SR SRS NUSO IPUpUO (PR UPUU PUPRUU SRR SURSUPR NSO SRS PUUN JRSR OUPN SPUP ISP S PP |
i i h i T i i i h i T i i i h i T i i i h i T i i i h i T i i i h i T i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
| ' | ] ' ] ] ) ] ' ' ] ] ) | ' ' ] ] ' | ] ' ] ] ) ] ' ' ] ] ) | ' ' ]
I e e Sl et By bl bl sl Al et B e el el e e B e bt bk Sl Rty el sl ibbd St Sl B el shebeld bl b S|
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
i i ] ] ] i i i ] i ] i i i ] i ] i i i ] ] ] i i i ] i ] i i i ] i ] i
e e e L R Rt e L T D e e L e e L e T L L e
| 1 ] ] ] i i | ] ] ] 1 i 1 ] ] ] i i 1 ] ] ] i i | ] ] ] 1 i 1 ] ] ] i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i | i i i i i i i i i i
I e e ST T e B B et e R B et e e S B et T S et et BT B e S e ]
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
S S g S S G S Oy Sy S S G St Sy ST U S U MUt Sy S S S
i i i i i i | i i i i i | i i i i i | i i i i i | i i i i i | i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
[T S SR SR NS0T SN JUVUO EOUOY SRRy U NPT PRI SR RUNON SOUSVRY NOUPO SUPIOT SUPSUE SRS SRR EOUSORY IPUPUOR PR SUPUNE JUPUU SRR SPRSUPRY ISR SRS PUNUNE FRNU DU SRR ISP S PP |
| i ) i i i ] i h i i i i i ) i i i ] i ) i i i ] i h i i i i i ) i i i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
O Y O T O O OO N IR UL SRS SR SR NOUPVRY U RPN SUPRUU SRS SRS NUSOR ORIV SRR UPUUS FUPRUU SRR SURDUPR NSO SR PUNUNE USRS DU SRR ISP S PP |
i i h i T i i i h i T i i i h i T i i i h i T i i i h i T i i i h i T i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| ] | | ' ] ] | | | ' ] ] | | | ' ] ] ] | | ' ] ] | | | ' ] ] | | | ' ]
L e e e e e e e e e e e e e e S A |
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
| ] ] ] ] ] ] | ] ] ] ] ] | ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] | ] ] ] ] ] | ] ] ] ]
e e R e L D L e e T e e L e e e e L L e e
i i ] ] i i i i ] ] i i i i ] ] ] i i i ] ] i i i i ] ] i i i i ] ] ] i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
i i ] ] i i i ] ] ] i i i i ] ] ] i i i ] ] ] i i ] ] ] i i i i ] ] ] i
I e e Tt e B e S e e e S R e e et T e S e
| ] ] i ] i ] i i i i i ] ] i i i ] ] ] ] i i i ] i i i i i ] ] i i i i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
S i Oy g S S S Sy A A G|
i i i i i i ] i i i i i ] i i i i i ] i i i i i ] i i i i i ] i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
S S S SR NS0T SN FUOU EOUOY Ny U NPT PRI JUOU RUO SRV U SUPIOT SUPUE SR RPRRY HOUSUO SOUpUO OURRY UPUNE JUPRDU SRR SURDUPRY IO SRS SRR FRNU RN SPUPY ISP S PP |
i i i i ] i ] i i i ] i i i i i i i i i i i ] i ] i i i ] i i i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
S S S Y 0T SO FUVU O EOUO N ISR NUpUUOL SUPRNION SR MUV HUPVRY U SUPIY SUPRSU SRS SRS EUSUORY IOUpUVUN [SUPUUE UPUS JUPRDUN SPRUUPRN SPRDUPRS NSO SRS PUNUNE PRSRN SPOUPN SPOUP ISP S PP |
| i h i T i i i h i T i ] ) h i T i ] i h i T i i i h i T i ] ) h i T i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
i | | i ' | i | | i i i ] | i i i | ] | | i i | i | | i i i ] | i i i i
L e e e e e e e e e e e e R R e B |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| i | | ] i i | | | | i i | | | i i i i | | i i i | | | | i i | | | i i
I it e e B e e e B B e A e e R e e e R e e e e e e e Mniatd bl bl St
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
| I ] ] ] i I ] ] ] ] i I ] ] ] ] ! I I ] ] ] i I ] ] ] ] i I ] ] ] ] I
I e e Tt e B B et e B e B e e e et e R e e Rt L e e
i I i i i i i i i i i i i i i i i i i I i i i i i i i i i i i i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
S i S g N S S Sy i A g
| i ' | ' i ] i I | i i ] i ' | ' i ] i ' | i i ] ' I | i i ] i ' | ' i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
S S S T S Oty S SO UpUOr SPU FUOU U SOy SO Ut U S Uy HOUp PN (PN SUpUY FUPRU SRR SRR SO SO SUU U RN SOSUPY ISP S PP
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
S T O O OO N IO USSR JUOU MU NOUORY U RPN SUPRSU JUUUN SRS BRSO SPUUO (SRR SUPUUS PUPRDU SRR SPRSUPR NSO SRS PUU R DU SPROUP ISP S PP |
| i h i T i i i h i T i i i h i T i i i h i T i i i h i T i i i h i T i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
] ' ' ] ' ] ] ) ] ' ' ] ] ) ' ' ' ] ] ' ' ] ' ] ] ' ] ' ' ] ] ) ' ' ' ]
R i i B B e e e e e B el sl At Sl B e b sl el e Rl e e e e R e S Ainintad el b |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
i i ] ] i i i i ] i i i i i ] i ] i i i ] ] i i i i ] i i i i i ] i ] i
e e e e e L D R e e L e e L e e e L e L e e
| | ] ] ] ] 1 | ] ] ] i 1 1 ] ] ] i 1 | ] ] ] ] 1 | ] ] ] i 1 1 ] ] ] i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i | i i i i i i i i i i
I e e ST T B et e T B e R e e e it T T R S et T L e e e e ]
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
S S g S S G S Y Sy S S G S Sy ST U S U MUt Sy S S S
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
[JS S S SR NS0T SUOUPO JUVUSN EOUPOY SOy U NPT PRI JUUN RUON SOUSVRY SOUPO SUPIOT SUPUE SR RPN EOUSORY IOUPUOR PR SUPUNE JUPDU SPRUURN SURDUPRY ISR SRS PUNUNE R SR SRR ISP S PP |
| i ) i i i ] ) h i i i i i i i i i ] i ) i i i ] ) h i i i i i i i i i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
S Y O T O O EOO NGO I UL SRS SR MU HOUSORY U RPN SUPRSU JURUN SRS EUSOR IOUpUON [SUPORN UPUS JUPRDUN SPRUURN SURSUPR NSO SO PUNUNE PRNRN OUN SPOUPRY ISP S PP |
i i h i T i i i h i T i i i h i T i i i h i T i i i h i T i i i h i T i
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| ] | | ' ] ] | | ' ' ] ] | | | ' ] ] ] | | ' ] ] | | ' ' ] ] | | | ' ]
L e e e e e e e e e S |
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| ] ] ] ] ] ] | ] | ] ] ] | ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] | ] | ] ] ] | ] ] ] ]
e R e R e L D D e e T L e e e e L E e e
i i ] ] i i | i ] ] i | | i ] ] i i | i ] ] i i | i ] ] i | | i ] ] i |
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
i i ] ] i i i ] ] ] ] i i i ] ] ] i i i ] ] ] i i ] ] ] ] i i i ] ] ] i
I e e Tt T B e e Bt B B Rt L e et e R et el et e R P S et e
| 1 ] i i i ] i i ] ] i ] ] ] i ] i ] 1 ] i ] i ] i i ] ] i ] ] ] i ] i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
S i ) A S S S Sy i A G|
i i i i i i ] i i i i i ] i i i i i ] i i i i i ] i i i i i ] i i i i i
i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
[ S S SR SUOr SN FUVU EOUO IOy TN NPT PRI JEOU EUO SNV NP SUPIT UPUS SR SRR EOUSUORY SOUpUO (PN SUPUNS JUPRUU SPRUUPRN SURDUPRY IS SRS SRR FRNU SR SRR ISP S PP |

Seite 4/5



Name:

Arbeitsblatt Mathematik F11INT - Lineare Funktionen

schwer @ @ @

Aufgabe 8 Die Musikanlage

Fiir die Musik beim Schulfest vergleicht die Schiilermitverantwortung zwei Verleiher einer Musikanlage. Ver-
leiher A verlangt eine Grundgebiihr von 80 € und 12 € je Stunde. Bei Verleiher B kosten 4 Stunden 110 € und

7 Stunden 155 €; der Preis wachst linear mit der Mietdauer.

a) Stellen Sie fiir beide Verleiher die Kostenfunktionen k4 und kg auf (x: Mietdauer in Stunden, Kosten in

(Ergebnis: k4 (x) = 12x + 80; kg(x) = 15x + 50)

b) Berechnen Sie, ab welcher Mietdauer Verleiher A giinstiger ist als Verleiher B.

(Ergebnis: bei mehr als 10 Stunden)

c) Das Fest dauert 6 Stunden. Ein dritter Verleiher C bietet die Anlage fiir diese 6 Stunden zu 145 € an.

Entscheiden Sie mit einer Punktprobe, ob der Punkt (6 | 145) oberhalb oder unterhalb von Gy, bzw. Gy,

liegt, und deuten Sie das Ergebnis im Sachzusammenhang.
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