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- Loésungshinweise -

Musterpriifung Nr. 001 zum Fachabitur
zum Erwerb der Fachhochschulreife

an Fachoberschulen und Berufsoberschulen

Physik

Ausbildungsrichtung Technik

Notenschliissel: | Note | Punkte | Bewertungseinheiten

von bis

+ 15 100 96

14 95 91

- 13 90 86

+ 12 85 81

2 11 80 76

- 10 75 71

+ 9 70 66
3 8 65 61
- 7 60 56
6 55 51

5 50 46

- 4 45 41

+ 3 40 34
5 2 33 27

- 1 26 20
6 0 19 0

Ergibt die Gesamtsumme der Bewertungseinheiten n,5, so wird einmalig aufgerundet.

Keine amtliche Priifung; nur fiir Unterricht und Priifungsvorbereitung. © Stefan Sigl



Loésungshinweise zur Pflicht-Aufgabengruppe P 2026

3

11

1.2

21

2.2

3.1

Die zurlickgelegte Strecke entspricht der MaRzahl des Flacheninhalts unter dem Gra-

phen im t-v,-Diagramm: (1BE)
s = % .4,0s-6,0m/s +6,0s - 6,0m/s + % .3,0s-6,0m/s
=12m+36m+9,0m =57m (2BE)
(G) a, ist die Steigung im t-v,-Diagramm: a, ; = somfs _ 1,5m/s? in [0; 4,0s[;
(xs = 0in 14,08 108[; axs = 222 = _20m/s?in |10s; 135] (1BE)
. m
, “ax N E
1
0 »tins
-1
-2
3T 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Diagramm (Werte, waagrechte Abschnitte) (2BE)

(G) Auf den Sitz wirken die Gewichtskraft FG und die Kraft FK der Kette (in Rlchtung der
Kette); ihre Summe ist die zur Drehachse gerichtete Zentripetalkraft FZ = Fres

Drehachse
~_ ¥

S
P
Fg
BN 4
r g
F; und Fy (2BE)
F.s waagrecht zur Drehachse hin (1BE)
2 2
(G) Aus dem Krifteplan: tana = Fz _metr _ o7 (1BE)
Fg mg g
. 2. o
— /g-tana :\/9,81m6/s01:1an40 =1171/s (1BE)
r ’
T=2 =545 (1BE)
w
(G) Amplitude: = 4,0cm; Periodendauer: T = 0,80s (2BE)

Fortsetzung siehe ndichste Seite
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Lésungshinweise zur Pflicht-Aufgabengruppe P (Fortsetzung) 2026

_ m _4m®m _ 47%.0,40kg
2| 3.2 (G)T_27t,/D = D= = T (0805) = 25N/m (2BE)

41 3.3 (G)

Aussage wahr | falsch nicht
entscheidbar

Zum Zeitpunkt t = 0,20 s ist der Betrag der Geschwindigkeit X
des Korpers maximal. (Umkehrpunkt: v = 0)

Zum Zeitpunkt t = 0,60 s ist die Beschleunigung des Kérpers X
nach oben gerichtet. (y=-y)

Wird der Korper bei sonst gleichen Bedingungen mit dop- X
pelter Amplitude in Schwingung versetzt, so verdoppelt
sich die Periodendauer. (T unabhangig von )

Die dargestellte Schwingung wurde auf der Erde aufge- X
zeichnet. (T unabhingig von
8)

2| 4.1 (G) Abstand zweier benachbarter Wellenberge (z.B. bei x = 0,5m und x = 2,5m):
A=20m (1BE)
c=A1-f=20m-2,5Hz=5,0m/s (1BE)

3,0

Alternativ: Wellenfront in ¢; bei 3,0m: ¢ = 2T - 5,0m/s.

0,60s

3] 42 (G)Ax=c-At=50m/s-0,10s=0,50m = i/lz Das Momentbild ist um 0,50 m nach
rechts verschoben, die Wellenfront liegt bei x = 3,5m, der Erreger (t, = 1,75 T) im
unteren Umkehrpunkt. (1BE)

pyincm gestrichelt: Momentbild zum Zeitpunkt ¢,

10 TS 27
’ \\ / AS
/ Y / \ &
\
\
/ ll \ ’I ‘\
5 7 1
) “‘ " \
i K ! \
\ .
> Inm
0 F \ K X
Y ' !

T

I

—-10+* hCie

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Momentbild verschoben (1BE)
Wellenfront und Erreger richtig (1BE)

2| 5.1 (G) Die obere Platte ist positiv: Das Feld zeigt nach unten. Damit das Staubkorn
schwebt, muss die elektrische Kraft F;; nach oben, also entgegen der Feldrichtung,

Fortsetzung siehe ndichste Seite
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Lésungshinweise zur Pflicht-Aufgabengruppe P (Fortsetzung) 2026

wirken: Die Ladung ist negativ. (1BE)
+ + + + +
Fy
d N "yu
K Staubkorn T
Krafte gleich lang, entgegengesetzt (1BE)
3| 5.2 (G)Schweben: Fy; = F; = |q] - %’ =m-g (1BE)
.g. 10712 ke. 2.9 0.10-2
|q| _ m-g-d _ 2,4.10714kg-9,81 m/s*-2,0- 10" m =31- 10_16C (ZBE)
U 1,5-103V
2| 6.1 (G) Die Feldlinien verlaufen vom Nord- zum Siidpol (nach rechts). Mit der Dreifingerre-
gel der rechten Hand (Daumen: technische Stromrichtung, Zeigefinger: B, Mittelfinger:
F) zeigt die Kraft senkrecht nach unten. (1BE)
B
e
Leiter
N \® S
I¢
Richtung der Kraft (1BE)
103
2162 (G)F=I-¢-B=>B=L1=_"229N o7 (2BE)
I  4,0A.50-102m
4| 7.1 (G) Ujpg = —N - ®; in den Abschnitten mit linearem ®(t) gilt U, = —N - AA—T: (1BE)
10-3
[0; 10ms[: Uypg = —200 - % = —8,0V; ]10ms; 30ms[: Uipg = 0;
—0,40-103Wb _
A []ind inV
8
4
0 > {inms
—4
-8
10 20 30 40 50
Diagramm (1BE)
Korrekturhinweis: Ein Diagramm mit umgekehrtem Vorzeichen (ohne Minuszeichen im Indukti-
onsgesetz) ist mit héchstens 3 BE zu bewerten.
2| 7.2 (G)[0; 10 ms]: Der Magnet wird der Spule genahert (Fluss nimmt zu); [10 ms; 30 ms]:

Fortsetzung siehe ndichste Seite
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Lésungshinweise zur Pflicht-Aufgabengruppe P (Fortsetzung) 2026

Der Magnet ruht; [30 ms; 50 ms]: Der Magnet wird wieder entfernt (Fluss nimmt

ab). (1BE)
Das Entfernen dauert doppelt so lang wie das Annahern, der Magnet wird also langsa-
mer wegbewegt. (1BE)

Keine amtliche Priifung; nur fiir Unterricht und Priifungsvorbereitung. 5



Lésungshinweise zur Wahl-Aufgabengruppe W 1 2026

2

1.1 Bei konstanter Geschwindigkeit andert sich die kinetische Energie nicht; ohne Reibung
verrichtet der Lift mindestens die Hubarbeit: (1BE)
W=m-g-hy=24-10kg-9,81m/s?-32m = 0,75M]J (1BE)

1.2 Energieerhaltung zwischen A und B (Nullniveau in B): %mvi + mghy = %mvﬁ (1BE)
Ug =~/ VX + 2g8hs =+/(2,0m/s)2 +2-9,81m/s? - 32m ~ 25m/s (2BE)

1.3.1 (G) Im Punkt C zeigen die Gewichtskraft ﬁG und die Kraft ﬁé des Sitzes (der Fahrgast
hangt kopflber im Sitz) zum Kreismittelpunkt; ihre Summe ist F,o = F;.

M
EGundﬁS (1BE)
Fes (1BE)
1.3.2 v& = vi +2g(hp — he) = (2,0m/s)? +2- 9,81 m/s? - 8,0m = 161 m?/s? (1BE)
Pé+Fc=Fz=mrvzc (1BE)
5—2:%—1:%—1%1,2 (2BE)

1.4 Die Behauptung ist falsch: In %mvé = %mvi + mg(hp — hc) kirzt sich die Masse her-

aus; ohne Reibung ist v unabhangig von der Besetzung des Zuges. (2BE)

2.1 Beim Eintauchen nimmt die vom Magnetfeld durchsetzte Flache der Leiterschleife und
damit der magnetische Fluss zu; es wird eine Spannung induziert und in der geschlosse-
nen Schleife flieRt ein Induktionsstrom. (1BE)
Nach der Lenz’schen Regel ist der Induktionsstrom so gerichtet, dass er seiner Ursache,
der Zunahme des Flusses, also der Bewegung in das Feld hinein, entgegenwirkt. (1BE)
Auf das stromdurchflossene Leiterstiick im Feld wirkt daher eine Kraft entgegen der
Bewegungsrichtung. (1BE

)
2.2 Mit der Eintauchtiefe x gilt ® = B- A = B - b - x (B konstant). (1BE)
|Upa| = |®|=B-b-%x=B-b-v (1BE)
Upq = 0,80T-0,50m - 20m/s = 8,0V (1BE)
2.3 (G) Eintauchen: ® nimmt linear zu, Ui, 4 konstant positiv; ganz im Feld: ® konstant,
Uinq = 0 (dauert langer, da das Feld langer ist als die Schleife); Austreten: konstant

negativ, gleicher Betrag, gleiche Dauer wie beim Eintauchen.

Fortsetzung siehe ndichste Seite
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Lésungshinweise zur Wahl-Aufgabengruppe W 1 (Fortsetzung) 2026

A Uind
0 >t
je Abschnitt (Eintauchen, im Feld, Austreten) (3BE)
4| 2.4 Diagramm v-F: Die Messpunkte liegen naherungsweise auf einer Ursprungsgeraden,
also gilt F ~ v. (2BE)
Alternativ: Quotienten E: 0,58; 0,61; 0,59; 0,61; 0,60 (in kKN s/m) ndherungsweise kon-
15
stant. .
k = Steigung der Ausgleichsgeraden, z.B. k = 2102m175 = 0,60kN s/m (2BE)
Korrekturhinweis: Lésungen ohne Einbeziehung aller Messwerte sind mit héchstens 2 BE zu be-
werten.
) 103 )
5| 2.5 a=£=2=0,6010 Ns/m20rn/s=5,0m/sz (2BE)

m m 2,4-103 kg

2| 2.6 Wegen F ~ v nimmt die Bremskraft mit der Geschwindigkeit ab; fiir v — 0 geht auch
F — 0. (1BE)
Der Zug wird deshalb immer schwacher abgebremst und kommt allein durch die Wir-
belstrombremse nicht zum Stillstand; zum Anhalten sind zusatzliche (mechanische)
Bremsen notig. (1BE)

Keine amtliche Priifung; nur fir Unterricht und Priifungsvorbereitung. 7



Loésungshinweise zur Wahl-Aufgabengruppe W 2 2026

2| 21

3| 14359 ="F =

4 221 (G) 1 =

2| 1.1 Der Graph ist eine Ursprungsgerade (lineares Kraftgesetz), z.B. F = 3,0 kN bei
s =20m
p=L= M_ISON/m (2BE)
S 20m
2| 1.2 Freier Fall iiber die Strecke Ly: v; = v/2gLo =4/2-9,81m/s2-20m = 20m/s (2BE)
4| 1.3 Energieerhaltung zwischen Absprung und tiefstem Punkt (Nullniveau im tiefsten Punkt,
dortv = 0): (1BE)
1
m'g'(LO'*’Smax):EDS%nax (1BE)
S ng Smax — 2’"5“’ =0 = 2, —9,81M - Say —196m% =0 (1BE)
Smax = 19,7m ~ 20 m (die negative Losung entfallt) (1BE)
3| 1.4.1 In der Gleichgewichtslage gilt D - so = m - g. (1BE)
Fur die Auslenkung y aus der Gleichgewichtslage (nach unten positiv) gilt fiir die resul-
tierende Kraft: Fog = mg — D(syg +y) = =D - y. (1BE)
Die Riickstellkraft ist proportional zur Auslenkung und ihr entgegengerichtet (lineares
Kraftgesetz) - die Schwingung ist harmonisch, solange das Seil gespannt ist. (1BE)

2 142T—27r1/ = o, | DkE_ (2BE)
150N/m

75kg-9,81 m/s?

=4,9m;
150 N/m
Amplitude y = Sjax — So =20m —49m =~ 15m
amaxzwz.yzg-yz157051;/gm-15m=30m/52 (2BE)

Alternativ im tiefsten Punkt: ap .4 = Dmax—mg
m

Aussage wahr | falsch nicht
entscheidbar

Im tiefsten Punkt ist die Beschleunigung der Person null, X
weil dort auch ihre Geschwindigkeit null ist.

Eine Person mit groBerer Masse schwingt am gleichen Seil X
mit groRerer Periodendauer.

Eine Person mit gréBerer Masse erreicht am gleichen Seil X
einen tieferen Punkt.

Das Seil hilt eine Zugkraft mit dem Betrag 5,0 kN aus, ohne X
Zu reilBen.

Begriindungen (nicht verlangt): Umkehrpunkt mit maximaler Beschleunigung; T ~ \/ﬁ; gro-
Beres m in der Energiebilanz ergibt groReres s,,,x; das Diagramm reicht nur bis 3,75 kN, die
ReiBkraft ist nicht angegeben.

c-At _ 340m/s-5,9-1073s

Der Schall legt den Weg 2d zuriick: d = -~ = . =1,0m (2BE)

c _ 340m/s
f 40-103Hz
Gemessen: S;P = 5,0cm, S,P =6,7cm = As=1,7cm (1BE)

= 8,5mm (1BE)

Fortsetzung siehe ndichste Seite
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Lésungshinweise zur Wahl-Aufgabengruppe W 2 (Fortsetzung) 2026

As _ 17mm
A 8,5mm

ge, in P liegt ein Maximum 2. Ordnung. (2BE)
P

50 cm

= 2,0: Der Gangunterschied ist ein ganzzahliges Vielfaches der Wellenlan-

6,7 cm

S [+]
Korrekturhinweis: Messwerte mit einer Abweichung bis 0,2 cm sind zu akzeptieren.

2.2.2 Bei hoherer Frequenz wird die Wellenlange kleiner; der unveranderte Gangunterschied

ist kein ganzzahliges Vielfaches der Wellenlange mehr. (1BE)

Die Wellen tiberlagern sich in P nicht mehr optimal konstruktiv: Das Signal am Empfan-

ger wird schwiécher. (1BE)
2d __2:1,0m

2.3 Tatsachliche Laufzeit: At = = 6,15 ms;

Ckalt - 325m/s

angezeigt: d’' = mmT/S'At =1,05m

[N
W w
m m

Der angezeigte Abstand ist um etwa 4,6 cm zu groR3.

Keine amtliche Priifung; nur fir Unterricht und Priifungsvorbereitung. 9



Loésungshinweise zur Wahl-Aufgabengruppe W 3 2026

3

11

1.2

1.3

14

1.5

21

Qmax = C - Uy =150-10"°F - 320V = 48 mC (1BE)
We1=§CU2=%-150-10‘6F-(320V)2=7,7J 2BE
(G) Die Steigung der Tangente im t-Q-Diagramm ist die Stromstarke. Die Tangente im
Ursprung erreicht z. B. Q = 48 mC bei t = 0,30s. (1BE)
10-3
Ih=22=319"C_160ma (1BE)
At 0,30s
Bei t, = 0 ist der Kondensator ungeladen, die ganze Spannung liegt an R:
R=2 =32V _50kQ (2BE)
I, 0,16A
AQinmC
50
/ _—

40 / ~
30 /
20 /
10 /

/

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5

T~
N
~

>tins

Korrekturhinweis: Werte flir Iy zwischen 140 mA und 180 mA sind zu akzeptieren.

(G) Die Stromstérke ist bei t, = 0 maximal (I;) und nimmt dann immer langsamer ab
(gleicher Verlauf wie die Steigung im t-Q-Diagramm), sie ndhert sich null.

I, !
f f —tfins
0 0,5 1,0 1,5
Startwert maximal (1BE)
abnehmend gegen null (1BE)
AW = éc U2 — éc UZ = % -150 - 1075 F - ((320 V)2 — (100 V)2) = 6,97 (2BE)
) 10-6 F.0.10-10-3
Plattenkondensator: C = ¢, - 4 4= &d_ B0107F010-107m 1,7-103 m?(2BE)
d €0 8,85-10-12 As/(Vm)
Das entspricht etwa einem Quadrat mit 41 m Seitenlange - fiir ein Blitzgerat vollig un-
geeignet. (1BE)

Elektrolytkondensatoren erreichen die groBe Kapazitat durch eine extrem diinne Oxid-
schicht als Dielektrikum und aufgewickelte Folien. Der Vorschlag ist daher abzuleh-
nen. (1BE)

Beim SchlieBen des Schalters nimmt die Stromstarke zu, damit andert sich der magneti-
sche Fluss in der Spule. (1BE)

Fortsetzung siehe ndichste Seite

Keine amtliche Priifung; nur fiir Unterricht und Priifungsvorbereitung. 10



Lésungshinweise zur Wahl-Aufgabengruppe W 3 (Fortsetzung) 2026

2.2

23

24

25

In der Spule wird eine Spannung induziert (Selbstinduktion), die nach der Lenz’schen

Regel ihrer Ursache, dem Anstieg der Stromstarke, entgegenwirkt. (1BE)
Esgilt Uy = L -1+ Ry, - I: Je groBer I, desto kleiner I - die Stromstirke nahert sich ihrem
Endwert nur allmahlich. (1BE)
(G) Endwert I,4 = 0,50 A (dann [ = 0): R, = 22 = 22V _ 120 (2BE)
Ieng 0,50 A
Beit, = 0ist ] = 0, also U, = L - I(0). Tangente im Ursprung:
. 0,50A
=Jo = 80V _yomu (1BE)
i(0)  500A/s
JinA
0,6
/
0,5 ——
0,4 / —
e
0,3 /I///
0,2
%
0,1
/
> tinms
0 1 2 3 4 g o
_ L1y 1 - _

Winag = SLIgng = 5 -12-107° H- (0,50 A)> = 1,5mJ (2BE)
Upgl =L- 20 = 121031 224 _300v (2BE)

At 20-10-6 s
Die induzierte Spannung ist 50-mal so gro3 wie Uj,. (1BE)

Die im Magnetfeld gespeicherte Energie muss beim Abschalten abgegeben werden. Der
schnelle Abfall der Stromstarke erzeugt eine hohe Induktionsspannung, die zwischen
den sich 6ffnenden Kontakten anliegt. (1BE)
Sie reicht aus, um die Luft zwischen den Kontakten leitend zu machen; die Energie des
Magnetfelds wird im Funken umgesetzt. (1BE)
Gefahren, z. B.: elektrischer Schlag, Zerstérung empfindlicher elektronischer Bauteile,
Abbrand der Schalterkontakte. (1BE)

Keine amtliche Priifung; nur fiir Unterricht und Priifungsvorbereitung. 11



